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摘 要：为了提高互联网网页的抓取速度，提出了一个改进的T-Spider分布式爬虫模型．该爬虫在解析URI 阶段 

将页面进行切割以并行解析，在页面调度阶段使用改进的链接优先权计算方法，提高爬虫的抓取速度和稳定性．通 

过实验结果分析，验证 了该方法的有效性． 
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An Improved T·_Spider Distributed Crawler 
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Abstract：To increase the speed of the crawler，this paper proposes a model that is based on the T Spider．During 

the time of extracting links from the page content，the crawler takes use of the page cutting algorithm，and then uses 

a new algorithm of link priority computing tO enhance the stability and increase the speed of the crawler．The experi— 

ment shows that it is availability． 
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1 引言 2 分布式爬虫 

随着搜索引擎的广泛应用，作为其基础的网络 

爬虫在信息搜集上起着巨大的作用．当前的网络爬 

虫研究领域有基于局域网和广域网的分布式爬虫 

(基于地理位置调度)[ ．T-SpiderE。]作为一种基于 

网络拓扑结构的站内优先调度的分布式爬虫已经成 

熟地应用于各种搜索引擎．本文在 T～Spider爬虫模 

型的基础上增加了页面切割算法和改进的链接优先 

权算法，运用了当前多核计算和分布式计算的的优 

势来改进爬虫模型，不足是对网页内容分析方面不 

够智能． 

2．1 分布式爬虫的策略 

网络爬虫遍历节点有如下四种策略 。j： 

(1)DFS(depth-first search)：深度优先遍历， 

使用的策略是后进先出(uF0)，使用的数据结构是 

栈；(2)BFS(breadth—first search)：广度优先遍历， 

使用的策略是先进先出(FIF0)，使用的数据结构是 

队列；(3)DEG(higher degree)：优先度遍历，最多 

指向的 URL将获得优先权 ，使用的是优先队列； 

(4)RND(random)：随机遍历，抽取随机的UR L． 

大多数搜索引擎的爬虫所使用的策略居于BFS 

和 Random之间ll8j． 
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根据无尺度网络的这种站内链接高内聚，大网 

站聚集大部分链接，不同网站的网页数量差别悬殊 

等特征，本爬虫使用BFS和DEG相融合的策略，即 

在不同的站点之间实行BFS算法，在站点内部使用 

DEG算法． 
一 般网站的首页是一个链接的指南，汇集了站 

内的大部分链接，提高首页的优先权的策略能够有 

效地减少页面的缺失率和错误率，并且能迅速获取 

到更新的页面I9 ． 

2．2 分布式爬虫的模型描述 

本文提出的模型旨在模拟一个改进 T-Spider 

分布式爬虫的策略过程 ，它分两部分，一部分是该分 

布式爬虫的模型设计原理和算法，另一个部分是爬 

虫的处理速度的形式化分析． 

2．2．1 分布式爬虫的原型与改进算法 

爬虫的分布式原型是：ND 为爬虫分节点，PJ 

为某个爬虫分节点内的爬虫进程， 为某个爬虫 

进程内的爬虫线程( ，J，k E {l，2，3，⋯，，2})，它们 

的关系是： ∈P ∈ND ． 

该爬虫在处理网页时使用了页面切割算法，见 

算法 1． 

算法 1：Cutting(text) 

输入 ：text， ．text为网页的原始内容，7"／为要切割成为 

的网页片断数 目． 

输出：Sp．Sp为分割后得 到的网页原始内容片断的 

集合． 

begin 

text=text—js／／is为网页头部的 JavaScript脚本 

Sp =text／n／／iE{O，1，⋯， ) 

for each P in Sp do 

if( 一 = P)then／／P为链接完整的片段 

continue 

else 

夕一 +△p／／△夕为链接的补全片段． 

endif 

endfor 

return Sp 

end 

该算法首先会去除网页头部的 JavaScript脚 

本，然后会对网页内容进行等量分割，最后对得到的 

切割片段中不完整的链接片段进行补全，以保证链 

接完整地存在一个片断中． 

在站内链接的调度方面，本爬虫使用链接层级 

和链接内容比来作为链接优先权计算的参数．链接 

层级越低，则链接的优先权越大，这基于链接层级越 

低，则其为站内索引链接的可能也越高，其索引页面 

也越多，而目标网站对该网页的维护力度也更大，不 

易产生死链，例如 www．sina．corn层级为 1，www． 

sina．corn／education层级为 2，前者优先权高于后 

者；页面的链接内容比越高，页面的优先权也越大， 

这基于链接内容比越高，页面的外链也越多，则能够 

索引数量也越多．对链接的优先权值进行排序，从而 

构成站内页面的优先调度序列．链接优先权计算算 

法，见算法 2． 

算法 2：Priority_Compute(pn，a一户72，lv，a—lv) 

输入：户 ，n一户 ，lv，a_lv．其中 pn--：links—len／content_ 

len为链接数量，(1inks—len为链接数量，content—len为页面 

上  

内容的大小)一一pn为平均链接内容比，n—pn一( pn ( 
n 

土  

∈ {1，2，⋯，72)))／ ，Iv为链接层级，口一 一 ( lvf( ∈ {1， 

2，⋯， }))／n． 

输出：p_w．链接的优先值权重． 

begin 

P 砌= ×“+ X 
a _ tv a

_ pn 

return p_w 

end 

其中 ， 为调整因子， ， 分别设为 0．6，0．4 

时效果较好． 

2．2．2 改进 T-Spider分布式爬 虫与传统 T—Spider 

分布式爬虫抓取速度的比较 

下面对传统 T-Spider分布式爬虫和加人了页 

面切割和页面优先权计算改进的 T-Spider分布式 

爬虫的效率进行形式化比较． 

定义 1(爬虫抓取时间计算的基本变量) 互联 

网上面总共存在Z／,个URL链接， 个 page；平均页面 

链接数：k—u／n，单位线程间通信时间：Tt ；读取单 

位页面的时间： 。 ；解析单位页面的时间：gp ；完 

成单位页面迭代过程的总时问：Tt。 1；查询单位链接 

是否已访问时间：丁visi ． 

(1)传统T Spider分布式爬虫单位页面的迭代 

的总时间为 

Tt0lau一 是×Tth+ 一 + TD 1+ Tvisited (1) 

(2)改进T-Spider分布式爬虫单位页面的迭代 

的总时间为 

Tt。 12一 k× 1 + rd。 + 2+ ed (2) 

式(2)中的算法采用页面分割解析的方法，有 。 

一  ／n，根据式(1)和式(2)的比较，很显然改进 

T-Spider爬虫速度性能优于传统 T-Spider爬虫． 
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3 实验结果 

笔者针对上述问题，做了两组实验，实验一的硬 

件设备是 4台 PC机，实验二的硬件设备是 7台 PC 

机，每组实验中用 1台PC作主节点，操作系统选用 

Windows XP，CPU为酷睿2双核，内存 2 GB所使 

用的开发平台是 Python 2．5．本实验的网络环境是 

华中教育网，带宽是 10 Mb／s，并采用新浪、搜狐、网 

易作为爬虫人口． 

这两组对比实验，一组是 3个和 6个分节点的 

改进 T-Spider实验，结果见图 1．另外一组是 6个分 

节点的改进 T—Spider爬虫和传统 T-Spider爬虫的 

实验，结果见图 2．图 1、图 2中横向坐标表示抓取时 

间；纵向单位刻度表示抓取的网页总数．综合的性能 

统计见表 1， 
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图 1 不同节点结果比较图 
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图 2 不同爬虫算法的结果比较图 

表 1 爬虫的综合性能比较 

通过实验的结果可以看出，分布式爬虫多节点 

设计的作用明显，而改进的T—Spider分布式爬虫在 

同等条件下比传统 T—Spider分布式爬虫多抓取 

7．25 网页和 10．1 的 URL链接． 

4 结束语 

本文通过对一种增加页面切割和新的链接优先 

权计算的改进T-Spider分布式爬虫的论述和实现， 

验证了通过对爬虫的分布式设计，和对页面的切割 

计算，能够充分地利用硬件资源和网络带宽；而基于 

链接层级和链接内容比的链接优先权算法，能够提 

高页面链接抓取率． 
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